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Vikavirtasuojan (RCD)
toiminnallinen kuvaus




Sisdlto

IEC 60364 -standardin mukainen vikavirtasuojauksen
tekninen dokumentaatio Easee Charge Up -latausasemalle.

Yhteenveto

|IEC 60364-7-722:2018 kuvaa vikavirtasuojausmenetelmid.
Latausasemassa kaytet&dn seuraavaa menetelmdd:

A-tyypin vikavirtasuojan kaytté yhdessd IEC 62955
-standardin mukaisen tasavirran vikavirtasuojan
(RDC-DD) kanssa.

Easee ASA vakuuttaaq, ettd latausasema katkaisee vir-
ransyéton, jos tasavirran vikavirta ylittad 6 mA. Yhdessa
sisdisen A-tyypin vikavirtasuojan kanssa tédma tarjoaa vas-
taavan tai paremman suojan kuin B-tyypin vikavirtasuoja.

Tama asiakirja on toiminnallinen kuvaus siitd, miten latausa-
semalla saavutetaan IEC 60364:2018-standardin mukainen
suojaus. Asiakirja sisdltdd otteita TUV Rheinlandin saataville
asetetusta teknisestd dokumentaatiosta, jota on kdytetty
perustana EN IEC 61851-1:2019 -standardin mukaisen te-
stauksen ja tyyppihyviksynndn yhteydessa.

Vikavirtasuojaus

Latausasemassa on sisdinen IEC 60947-2 -standardin
mukainen A-tyypin vikavirtasuoja. Latausasemassa on IEC
62955 -standardin mukainen laite tasavirran vikavirran
(RDC-DD) havaitsemista varten. Virran katkaiseminen yli 6
mA:n tasavirran vikavirran tapauksessa varmistetaan yhtei-
selld kytkimelld, joka katkaisee ohjausvirran kaikkiin sisdisiin
releisiin samanaikaista avaamista varten.

Sisdinen DC-vikasuojaus testataan automaattisesti
kdaynnistyksen yhteydessd, jokaisen latauskerran valillé tai
vahintddn 24 tunnin vdlein. Katkaisuajat ovat nopeampia
kuin kdytettdessd modulaarista B-tyypin laitetta.

Jérjestelm& 50V < U, <120V 120V < U, < 230V | 230V < U, < 400V
s s s

AC DC AC DC AC DC

TN 0,8 a) 0,4 1 0,2 0,4

T 03 a) 0,2 04 0,07 0,2

Jérjestelm& 50V < U, <120V 120V < U, < 230V | 230V < U, < 400V
s s s

AC DC AC DC AC DC

™ 0,8 a) 0,4 1 0,2 0,4

IT 0,8 a) 0,4 1 0,3 0,4

Taulukko 1: Enimmdiskatkaisuajat yli 5 IAn:n vikavirran osalta.

Jos havaitaan maasulkuvika, latausaseman LED-merkkivalo
palaa punaisena, kaikki releet avautuvat ja eristdvat siten
tyypin 2 liittimeen tulevan 1Ghdén. Vikavirtasuoja nollataan
irrottamalla latauskaapeli. Kun tyypin 2 liitintd ei ole kytketty
sekd latausasemaan ettd sdhkéautoon, kaikki relekoskettimet
ovat aina auki.

Maasulkuvikojen katkaisuajat ovat IEC 60364-4-41 -stan-
dardin kohdan 411.3.2.2.2 vaatimusten mukaiset TN-, TT- ja
IT-jarjestelmien osalta. Taulukossa 1 esitetty IT-sydtdn katkai-
suaika on johdettu norjalaisesta NEK 400 -standardista, joka
perustuu IEC 60364 standardiin.

Tekninen suunnittelu

Taulukossa 2 esitetddn yleiskatsaus kaytettyja
standardeja koskevista térkeimmistd vaatimuksista ja
suorituskykyparametreistd.

Kriittisen vikatilan hdlytys

Jos ajoneuvossa on jénnitevika, maasulkuviasta johtuva
jannitevika tai relevika, latausasema siirtyy kriittiseen
vikatilaan Gani- ja visuaalisin signaalein, eikd sitd voi kayttad.
Kdayttdja ei voi nollata kriittistd vikatilaa, vaan Easeen tuen on
tutkittava se.

Kriittisen vikatilanteen sattuessa releiden avautuminen var-
mistetaan kahden erillisen jarjestelmdn avulla, miké tarjoaa
redundanssia ja lisdd turvallisuutta ennen latausta ja sen
aikana.

Ladmpétilan seuranta

Latausasema on varustettu sisdisillé Idmpétila-antureilla,
jotka kdynnistdvdt toimenpiteet odottamattoman Iémpdtilan
nousun yhteydessa. Jos Iémpétila ylittdd ennalta médritellyn
turvarajan, latausasema sammuu automaattisesti ylikuume-
nemisen estémiseksi, ja kdyttdja saa ilmoituksen.



Tekninen suorituskyky ja suunnitteluparametrit

Parametri RCCB RDC-DD Easee
Standardi EN 60947-2 IEC 62955 IEC 60947-2 + [EC 62955
Luokitus Tyyppi A RDC-MD (4.11.3) Tyyppi A + RDC-DD
AC-liipaisutaso 15-30 mA 30-60 mA 15-30 mA
DC-liipaisutaso - 3-6 mA 3-6 mA
Nimellisvirta 10-32 A 16-125 A 32A
Nimellinen jénnite 400V 400V 400V
Nimellinen impulssijannite 4kV 4 kV 4 kV
Taukoaika 30 mA AC 300 ms - <200 ms
Taukoaika 60 mA AC 150 ms 300 ms <100 ms
Taukoaika 150 mA AC 40 ms 80ms <30 ms
Taukoaika 5 ADC - 80 ms <30ms
Taukoaika 6 mA DC - 10s <500 ms
Taukoaika 60 mA DC - 300 ms <100 ms
Taukoaika 200 mA DC - 100 ms <30 ms

Taulukko 2: Vikavirtasuojan suorituskyvyn yleiskatsaus ja keskeiset
parametrit.

Vikavirtasuojan tunnistusmoduulia kéytetddn sekd
vaihtovirta- ettd tasavirtavikojen havaitsemiseen. Jos
moduulissa havaitaan sisdinen vika, lisGvikasignaali
aktivoituu. Miké tahansa kolmesta vikasignaalista saa
kaikki releet avautumaan, jolloin tyypin 2 liitin eristetddn
tulovirrasta, koskien myds nollajohdinta.



Toiminta

Releiden avautuminen maasulkuvian sattuessa on
suunniteltu kaksikanavaiseksi jarjestelmdksi, joka tarjoaa
redundanssia ja lisdd siten luotettavuutta vikatilanteessa.
Anturi voi ilmoittaa maasulkuvian, olipa vikavirta 6
milliampeerin tasavirta (DC), 30 milliampeerin vaihtovirta
(AC) tai vika on itse anturissa. Kun téllainen vika havaitaan,
signaaleja ldhetetddn seké mikroprosessoriyksikkdén (MCU)
ettd monimutkaiseen ohjelmoitavaan logiikkapiiriin (CPLD).
Ndamda kaksi yksikkod avaavat valittdmdasti kaikki releet
katkaisemalla releiden 12 voltin ohjausjdnnitteen. Téma
tapahtuu niiden omien, erillisten katkaisupiirien kautta,
jotka on kytketty sarjaan ja joita ohjataan tdysin toisistaan
riippumatta.

Kuva I: Kaaviokuva suojakytkenndstd.

T&mé& tarkoittaa, ettd jos mikroprossessorissa (MCU)

tai sen ohjelmistossa (SW) on vika, CPLD-yksikkd avaa
releet. Vastaavasti, jos CPLD-yksikdssd tapahtuu vika,
MCU-yksikké varmistaa silti, ettd releet avataan. Tallg
jarjestelmdlld varmistetaan, etté maasulkuvika johtaa
aina releiden avautumiseen, vaikka yksi kanavista menisi
epdkuntoon, mikd liséié merkittavdsti turvallisuutta.



Tadmdn asiakirjan tarkoituksena on kuvata latausaseman
maasulkusuojaus IEC 60364:2018 -standardin mukaisen
turvallisuustason saavuttamiseksi. Easee vakuuttaaq, ettd
tdmdn asiakirjan tiedot ovat oikein. Témdn liséksi Easee
ASA tai sen tytdryhtiot eivat ota mitddn vastuuta asiakirjan
tietojen kdytosta.

Mit&dn tdmdn julkaisun osaa ei saa julkaista uudelleen,
jdljentad, lahettdd tai kayttéd uudelleen missddn muussa
muodossa, milléén tavalla tai missGdn muodossa, omaan
tai kolmannen osapuolen kayttéon, ellei Easeen tai sen
tytdryhtididen kanssa ole toisin kirjallisesti sovittu. Kaiken
sallitun kdyton tulee tapahtua aina hyvdn tavan mukaisesti
ja varmistamalla, ettei Easeelle aiheudu vahinkoa tai
kuluttajia johdeta harhaan.

Easee ja Easee-tuotteet, tuotteiden nimet, tavaramerkit
jaiskulauseet, olivatpa ne rekistersityjd tai eivdt, ovat
Easeen immateriaaliomaisuutta, eikd niitd saa kayttad
ilman Easeen etukdteen antamaa kirjallista lupaa. Kaikki
muut mainitut tuotteet ja palvelut voivat olla omistajiensa
tavaramerkkejd tai palvelumerkkejé.
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